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@ Chipkarte mit Speicherzug riffsmaximie rung und Protokollierung 

(57) Chipkarte (CK) weist eine Programmausfuhrungsein- 
heit (P) und einen nichtfluchtigen Speicher (PS) auf, des- 
sen Speicherzellen (F11...Fnm) eine maximale Anzahl von 
schreibenden Speicherzugriffen zulassen. Dabei weist der 
Speicher (PS) zumindest Speicherbereiche (F1...Fn) auf, 
denen jeweils ein Kennfeld (z1...zn) zugeordnet ist. Die 
Kennfelder weisen jeweils einen Kennwert (X, i...i+(n-1)A) 
auf, wobei die Grofte der Kennwerte ein Mate fur die zeit- 
liche Abfolge (F) ist, mit der schreibende Speicherzugriffe 
auf die jeweils zugeordneten Speicherbereiche (F1...Fn) 
erfolgt sind. Des weiteren wird bei einem schreibenden 
Zugriff auf den Speicher (PS) durch Auswertung der 
Kennwerte zunachst der Speicherbereich (F2) bestimmt, 
welcher als altester beschrieben wurde und dann auf die- 
sen zugegriffen. Dabei wird der Kennwert (i) des diesem 
zugeordneten Kennfelds (z2) derartig verandert, daft der 
zugeordnete Speicherbereich (F2) als jungster beschrie- 
bener erkannt wird. Vorteilhaft ist es, date entsprechend 
, ■ der Anzahl n der verwendeten Speicherbereiche das n-fa- 
che der maximalen Anzahl schreibender Speicherzugriffe 
1 bezuglich eines einzelnen Spetcherbereichs ausfuhrbar 
sind. Gleichzeitig liegt dabei eine Protokollierung voran- 
gegangener schreibender Speicherzugriffe vor. 
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Beschreibung 

Chipkarten weisen haufig einen nichtfluchtigen Speicher 
auf, dessen Speicherzellen nur eine maximal mogliche An- 
zahi von schreibenden Speicherzugriffen zulassen. Derar- 
tige Speicher sind beispielsweise nichtfluchtige EEPROM- 
Speicherelemente. Diese eriauben derzeit etwa hunderttau- 
send speichernde, d. h. inhaltsverandernde Zugriffe pro 
Speicheradresse. Bei einem Versuch, uber die Maximalan- 
zahl hinausgehende speichernde Zugriffe auszufuhren, ist 
nicht mehr sichergestellt, daB die entsprechende Speiche- 
radresse den neuen Speicherwert dauerhaft beibehalt oder 
diescn uberhaupt annimmt. 

Aus der EP 0 562 669 Al ist eine Vorrichtung zur Besta- 
ligung der in einen Speicher eingeschriebenen Daten be- 
kannl. Der aktuelle Wert und die Position fur einen folgen- 
den, abzuspeichemden Datensatz wird dabei durch die rela- 
tive Position zu den Adrcsscn von zwei gcloschtcn Spei- 
cherzellen ermittelt. 

Aus der EP 0 544 252 A2 ist. ein Daten Managementsy- 20 
stein fur einen Speicher bekannt, der in Speicherbereiche 
unterteilt ist und in den Daten nur mil einer begrenzten Hau- 
figkeit eingeschrieben werden konnen. Mit dem Daten Ma- 
nagementsystem soli eine VergleichmaBigung der Schreib- 
zugriffe auf den Speicher erreicht werden. Hierzu wird bei 25 
jedeni Speicherbereich die Anzahl der bereits erfolgten Pro- 
gramiiiierzugriffe erfaBt. Neue Daten werden dann in denje- 
nigen Speicherbereich eingeschrieben. welcher die aktuelle 
geringste Anzahl an ProgrammierzugrifYen aufweist. 

Bei Chipkartenanwendungen, welche eine hohe Anzahl 30 
von speichemden Zugriffen ermoglichen sollen, liegen des- 
halb Datenfelder, welche sehr haufig verandert werden mus- 
sen, beispielsweise in Form eines 'ringpufferartigen Spei- 
cherbereichs' oder eines 'multischreibfahigen Speicherbe- 
reichs' vor. 35 

Fig. 1 zeigt beispielhaft einen bekannten, sogenannten 
'ringpufTerartigen Speicherbereich' PS'. Dieser weist gleich- 
artig strukturierte Datenfelder Fl' bis Fn' auf, welche jeweils 
eine maximal mogliche Anzahl von schreibenden Speicher- 
zugriffen zulassen. Ein zu schreibender Datensatz wird bei 40 
einem ersten schreibenden Speicherzugriff zunachst in dem 
ersten Datenfeld FP abgespeichert. Bei einem weiteren 
schreibenden Speicherzugriff wird der Datensatz im zwei ten 
und bei weiteren schreibenden Speicherzugriffen in den fol- 
genden Datenfeldern F2' bis Fn* abgespeichert. Danach wer- 45 
den nacheinander wieder das erste, das zweite und die nach- 
folgenden Datenfelder Fl' Fn' beschrieben. Ein Speicher- 
element X' dient dabei als Zeiger zV .. zn\ der auf das aktu- 
eE zu beschreibende Datenfeld Fl', F2' oder Fn' zeigt, Ist 
das Speicherelement X' mit dem Zeiger zn' bei dem Daten- 50 
feld Fn* angekommen, folgt als nachstes wieder das erste 
Datenfeld Fl' mit dem Zeiger zn'. Durch die in der Fig. 1 
durch den Pfeil s' angedeutete rotierende Abspeicherung in 
den Datenfeldern Fl* .. Fn' liegt gleichzeitig eine Protokol- 
iierung der vorangegangenen schreibenden SpeicherzugrirTe 55 
vor, da die Datenfelder Fl' .. Fn' der Anzahl n neben dem ak- 
tuellen Datensatz noch die vorangegangen Datenfelder der 
Anzahl n — 1 aufweisen. Eine Protokollierung ist beispiels- 
weise bei Chipkarten erwunscht, welche Verwendung im 
elektronischen Geldtransfer finden und bei denen eine Pro- 60 
tokollierung der letzten Buchungsvorgange oder vorange- 
gangener Verschlusselungswerte erfolgen muB. 

Nachteilig ist es, daB das Speicherelement X', welches als 
Zeigerelement dazu dient, das als nachstes zu beschreibende 
Datenfeld anzugeben, in der Rcgcl cin nichtfluchtigcs Spci- 65 
cherelement mit einer maximal zulassigen Anzahl von 
schreibenden Speicherzugriffen ist. Wird die 'Lebensdauer' 
des Speicherelements X' uberschritten, so ist nicht mehr si- 
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chergestellt, daB der abgespeicherte Zeigerwert zV .. zn' von 
der Speicherzelle sic her beibe h alien wird. 

Besonders nachteilig ist es, daB bei Erreichen der maxi- 
mal zulassigen Anzahl von schreibenden Speicherzugriffen 
5 auf das Speicherelement X' demgegenuber auf die Datenfel- 
der Fl' bis Fn' entsprechend der Anzahl von n Datenfeldern 
Fl' .. Fn' erst das 1/n-fache der maximal moglichen schrei- 
benden SpeicherzugrirTe erreicht ist. Die 'Lebensdauer' der 
Datenfelder Fl' .. Fn' wird somit nicht voll ausgenutzt. 
10 In der Fig. 2 ist beispielhaft ein weiterer, bekannter Spei- 
cher PS" dargestellt, der in Form eines sogenannten 'mul- 
tischreibfahigen Speicherbereichs' vorliegt. Dabei dient ein 
Speicherelement X" als Zeiger bzw. Index fur die Datenfel- 
der Fl" .. Fn". Dies ist in der Fig. 2 beispielhaft durch die 
t5 mit den Bezugszeichen zl" bis zn" versehenen Pfeile darge- 
stellt. Im Unterschied zu der in der Fig. 1 dargestellten Zu- 
griffsweise, wird dabei von schreibenden Speicherzugriffen 
solangc auf cin bestimmtes Datenfeld zugegriffen, bis fur 
dieses die maximale Zugriffs anzahl erreicht ist. Dann erst 
wird der Zeigerwert zl" zn" des Speicherelements X" auf 
das folgende Datenfeld F2" .. Fn" gesetzt. Ist der letzte Zei- 
gerwert zn" des Speicherelements X" erreicht und die maxi- 
male Zugriffsanzahl des Datenlelds Fn" ausgeschopft, so 
konnen keine weiteren speichemden Zugriffe mehr ausge- 
fiihrt werden. Insgesamt konnen somit auf den Speicher PS" 
das n-fache der maximalen Anzahl schreibender Speicher- 
zugriff e bezuglich eines einzelnen Datenfelds Fl" Fn" aus- 
gefiihrt werden. 

Nachteilig ist es, daB keine gleichzeitige Protokollierung 
vorangegangener schreibender Speicherzugriffe erfolgen 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Chipkarte mit einem 
nur eine begrenzte, maximale Anzahl von den Speicherin- 
halt verandernden Speicherzugriffen zulassenden Speicher 
anzugeben, welche die Ausnutzung der maximalen Anzahl 
schreibender Speicherzugriffe auf den Speicher und eine 
Protokollierung der vorangegangenen Speicherzugriffe er- 
moglicht. 

Die Aufgabe wird gelost mit der im Anspruch 1 angege- 
benen erfindungsgemaBen Chipkarte und dem im Anspruch 
3 angegebenen erfindungsgemaBen Verfahren zum Betrieb 
der Chipkarte. 

Vorteilhaft ist es, daB entsprechend der Anzahl n der ver- 
wendeten Speicherbereiche das n-fache der maximal mogli- 
chen Anzahl schreibender Speicherzugriffe bezuglich eines 
einzelnen Speicherbereichs ausfiihrbar sind. GemaB der Er- 
findung erfolgt dabei gleichzeitig eine Protokollierung der 
Protokollierungstiefe n - 1 vorangegangener schreibender 
Speicherzugriffe. 

Die Erfindung ist somit vorteilhaft fur Chipkartenanwen- 
dungen geeignet, welche eine hohe Anzahl von schreiben- 
den Speicherzugriffen und eine Protokollierung vorange- 
gangener, schreibender Speicherzugriffe aufweisen sollen. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den entsprechenden Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird desweiteren anhand der in den nach- 
folgend kurz angefuhrten und oben bereits zum Teil be- 
schriebenen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
weiter erlautert. Dabei zeigt beispielhaft: 

Fig. 1 einen bekannten Aufbau eines Speichers, welcher 
in Form eines sogenannten nngpufferartigen Speicherbe- 
reichs' vorliegt und eine Protokollierung vorangegangener, 
schreibender Speicherzugriffe aufweist, und 

Fig. 2 einen bekannten Aufbau eines Speichers, welcher 
in Form eines sogenannten 'multischreibfahigen Speicher- 
bereichs' ohne Protokollierung smoglichkeit vorliegt. 

Fig. 3 eine schematise he Darstellung einer gemaB der Er- 
findung aufgebauten Chipkarte, 
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Fig. 4a einen gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung gest.alt.el.en Aufbau des Speichers mil Speicherberei- 
chen und diesen zugeordneten Kennfeldern und Kennwerr 
ten. 

Fig. 4b den in der Fig. 4a dargestellt en Aufbau des Spei- 
chers, wobei die Anderung der Kennwerte dargestellt ist, 
welche durch einen schreibenden Speicherzugriff bewirkt 
werden. 

In der Fig. 3 ist eine gemaB der Erfindung aufgebaute 
Chipkarte CK mit einem Hauptspeicher S dargestellt. Der 
Hauptspeicher S weist dabei zumindest einen nichtfliichti- 
gen Speicher PS auf, dessen Speicherzellen Fl 1 Fnm eine 
maxiniale Anzahl von schreibenden Speicherzugriffen er- 
moglichen. Unter schreibenden SpeicherzugrifTen sind da- 
bei Speicherzugriffe zu verstehen, welche den Dateninhalt 
von Speicherzellen Fll .. Fnm verandern, wie beispiels- 
weise Schreib- und Loschzugriffe. Als nichtfliichtiger Spei- 
cher PS dicnen beispielsweise sogenannte EEPROM-Spci- 
cherbausteine. Des weiteren weist die Chipkarte CK eine 
Programmausfuhrungseinheit P auf. Diese umfaBt beispiels- 
weise einen Mikroprozessor, Ein-/Ausgabeschnittstellen, 
ein AdreBregister und einen Progranimzahler, sowie mogli- 
cherweise weitere fluchtige und/oder nichtfluchtige Spei- 
cher, insbesondere sogenannte RAM- und/oder ROM-Spei- 
cherbausleine. 

In den Fig. 4a und 4b ist jeweils beispielhaft ein gemaB 
der Erfindung gestalteter Aufbau des nichtfluchtigen Spei- 
chers PS dargestellt. Dieser weist zumindest Speicherberei- 
che Fl Fn auf, denen gemaB der Erfindung jeweils ein 
Kennfeld zl .. zn zugeordnet ist. Die Speicherbereiche Fl .. 
Fn setzten sich dabei insbesondere aus Speicherzellen Fll .. 
Fnm des nichtfluchtigen Speichers PS zusammen. Im Bei- 
spiel der Fig. 4a und 4b weisen die Speicherbereiche Fl ., 
Fn jeweils m Speicherzellen Fll .. Flm bis Fnl Fnm auf. 
Vorzugsweise weisen die Speicherbereiche Fl .. Fn dabei 
die gleiche, beliebige GroBe auf. Der nichtfluchtige Spei- 
cher PS kann in Form eines einzigen Speicherbausteins oder 
auch auf mehrere Speicherbausteine verteilt auf der Chip- 
karte CK vorliegen. 

Des weiteren weisen die in den Fig. 4a und 4b dargestell- 
ten Kennfelder zl .. zn jeweils einen Kennwert i .. i + (n - 
1)A bzw. i + 1A i + nA auf. Die GroBe der Kennwerte i .. i + 
(n - 1)A bzw. i + 1A .. i + nA ist dabei ein MaB fur die zeitli- 
che Abfolge F, mit der schreibende Speicherzugriffe auf die 
jeweils zugeordneten Speicherbereiche Fl Fn erfolgt sind. 
GemaB der Erfindung greift die Programmausfuhrungsein- 
heit P der Chipkarte CK bei einem schreibenden Speicher- 
zugriff auf den Speicher PS auf denjenigen Speicherbereich 
F2 bzw. F3 zu, welcher als altester beschrieben wurde. Die 
Bestimmung des altest beschriebenen Speicherbereichs F2 
bzw. F3 wird durch die Auswertung der Kennwerte i .. i + (n 
— 1)A bzw. i + 1A .. i + nA bewirkt. Des weiteren wird gemaB 
der Erfindung durch die Programmausfuhrungseinheit P der 
Kennwert i bzw. i + 1A des diesem zugeordneten Kennfelds 
z2 bzw. z3 derartig verandert, daB der zugeordnete Speicher- 
bereich F2 bzw. F3 von der Programmausfuhrungseinheit P 
als jungster beschriebener erkannt wird. 

In einer bevorzugten und in den Fig. 4a und 4b dargestell- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung bilden die Kennwerte i 
.. i + (n - 1)A bzw. i + 1A .. i + nA der Kennfelder zl .. zn 
eine auf- bzw. absteigende Folge X. Bei einem schreibenden 
Speicherzugriff auf den Speicher PS wird durch die Pro- 
grammausfuhrungseinheit P erfindungsgemaB der entspre- 
chende Kennwert i durch Erhohung bzw. Erniedrigung der- 
artig verandert, daB dicscr in der auf- bzw. abstcigenden 
Folge X der Kennwerte i .. i + nA den hochsten bzw. niedrig- 
sten Wert aufweist. Insbesondere wird dabei zur Erhohung 
bzw. Erniedrigung eines Kennwerts eine Konstante nA ad- 
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diert bzw. subtrahiert. Die Konstante nA weist beispiels- 
weise mit einem A = 1 den Wert nA = n auf. 

Wird bei der Erhohung eines Kennwerts ein Maximalwert 
uberschrkten, so wird der Kennwert vorzugs weise auf einen 
5 Minimalwert gesetzt. Dies kann beispiels weise der Fall sein, 
wenn als Kennfeld zl .. zn ein Speicher-Byte verwendet und 
dessen Maximalwert von dezimal 255 uberschritten wird. 
Es erfolgt dann beispielsweise das Rucksetzen auf einen Mi- 
nimalwert von dezimal 0. Entsprechend unigekehrt kann bei 
to einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
bei der Erniedrigung von Kennwerten bei Unterschreitung 
eines Minimal werts der Kennwert auf einen Maximalwert 
gesetzt werden. 

Die Anzahl n der Speicherbereiche Fl .. Fn der Chipkarte 
15 CK kann insbesondere auf die maximal mogliche Anzahl 
von den Speicherinhalt verandernden Zugriffen auf einen 
Speicherbereich Fl .. Fn oder auf die Lange der notwendi- 
gen Protokollicrungsschritte abgcstimmt werden. Die An- 
zahl der Protokollierungsschritte entspricht dabei der An- 

20 zahl n der Speicherbereiche Fl .. Fn. Die maximale Gesamt- 
anzahl moglicher schrei bender Speicherzugriffe auf den 
Speicher PS der Chipkarte CK entspricht dabei dem Produkt 
aus der Anzahl n der Speicherbereiche Fl .. Fn und der ma- 
ximalen Anzalil schreibender Speicherzugriffe, welche je- 

25 weils ein Speicherbereich Fl .. Fn des Speichers PS zulaBl. 
Im Folgenden wird an dem in den Fig. 4a und 4b darge- 
stellten Beispiel beschrieben, wie bei der Chipkarte CK ge- 
maB der Erfindung schreibende Speicherzugriffe durch Ro- 
tation auf die entspreehenden Speicherbereiche Fl .. Fn des 

30 Speichers PS geleitet werden. Vorteilhaft werden somit eine 
maximale Anzahl von den speicherinhalt verandernden Zu- 
griffen auf den Speicher PS ermoglicht und eine gleichzei- 
tige Protokollierung der Speicherzugriffe bewirkt. Der Spei- 
chers PS bildet somit insbesondere einen ringpufferartig 

35 aufgeteilten Speicher, welcher auch als sogenanntes 'Cyclic 
File' bezeichnet wird. Dies ist in den Fig. 4a und 4b beispiel- 
haft durch die Pfeile s dargestellt. Die Kennfelder zl in Fig. 
4a bzw. z2 in Fig. 4b mit dem groBten Kennwert i + (n - 1)A 
bzw. i -f- nA werden hier von der Programmausfuhrungsein- 

40 heit P als die jeweils jiingst beschriebenen erkannt: 

Im Beispiel der Fig. 4a weist das Kennfeld zl den groBten 
Kennwert i + (n - 1)A, das Kennfeld z2 den kleinsten Kenn- 
wert i auf. Der dem Kennfeld zl zugeordnete und im Bei- 
spiel der Fig. 4a grau gefarbte Speicherbereich Fl enthalt 

45 somit die aktuellsten, d. h. jiingsten Dateninhalte, wahrend 
der Kennfeld z2 zugeordnete Speicherbereich F2 die alte- 
sten Dateninhalte enthalt. Die beziiglich der Folge X bzw. 
der zeitlichen Abfolge F dazwischen liegenden Kennfelder 
z3 .. zn bzw. der diesen zugeordneten Speicherbereichen F3 

50 Fn enthalten gemaB der Erfindung Dateninhalte, welche in 
der zeitlichen Abfolge zwischen dem jiingsten und a It est en 
schreibenden Speicherzugriff im Speicher PS abgespeichert 
wurden. Dadurch wird gemaB der Erfindung eine Protokol- 
liemng bewirkt. Des weiteren sind insbesondere auch an- 

55 dere Zuordnungsalgorithmen zur Zuordnung von Kennwer- 
ten zu den Kennfeldern zl .. zn anwendbar. Die Programm- 
ausfuhrungseinheit P der Chipkarte CK bestimmt dabei mit- 
tels Auswertung der Kennfelder zl .. zn die zeitliche Ab- 
folge F der schreibenden Speicherzugriffe auf die Speicher- 

60 bereiche Fl .. Fn. 

Ein auf den Speicher PS der Chipkarte CK erfolgender 
schreibender Speicherzugriff, beispielsweise ein Schrei bzu- 
griff, erfolgt gemaB der Erfindung auf den Speicherbereich, 
welcher als altester beschrieben wurde. Im Beispiel der Fig. 

65 4a ist dies der Speicherbereich F2, da das dicscm zugeord- 
nete Kennfeld z2 den gegeniiber den anderen Kennwerten 
kleinsten Kennwert i aufweist. Bei einem Schreibzugriff 
wird nun erfindungsgemaB der Kennwert i des Kennfelds z2 
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erhohl, wie in der Fig. 4b dargestellt ist. Wahrend im Bei- 
spiel der Fig. 4a der groBte Kennwert in Hohe von i + (n - 
1)A im Kennfeld zl voriag, liegt in der Fig. 4b der groBte 
Kennwert in Hohe von i + nA nun im Kennfeld z2 vor. Tm 
Beispiel der Fig. 4b erkennt die Programmausfuhrungsein- 
heit P somit den dem Kennfeld z2 zugeordneten und grau 
gefarbten Speicherbereich F2 als den jungsten beschriebe- 
nen. Bei einem weiteren schreibenden Speicherzugriff 
wurde nun auf das den kleinsten Kennwert i + 1A aufwei- 
sendc Kennfeld z3 und den diesem zugeordneten Speicher- 
bereich F3 zugegriffen werden. 

Pat ent anspruche 

1. Chipkarte (CK) mit einer Programmausfuhrungs- 
cinhcil (P) und einem nichtfluchtigen Speicher (PS), 
(lessen Speicherzellen (Fll Fnm) eine maximale An- 
/.ahl von schreibenden Spcichcrzugriffcn zulaBt, wobci 
a) der nichtfluchtige Speicher (PS) zumindest 
Speicherbereiche (Fl Fn) aufweist, denen je- 
weils ein Kennfeld (zl zn) zugeordnet ist, 
b J die Kennfelder (zl zn) jeweils einen Kenn- 
wert (X, i i + (n - 1)A) aufweisen, wobei die 
CiroBe der Kennwerte (i .. i + (n - 1)A) ein MaB fur 
die zeitliche Abfolge (F) ist, mit der schreibende 
Speicherzugriffe auf die jeweils zugeordneten 
Speicherbereiche (Fl .. Fn) erfolgt sind, und 
c) die Programniausfuhrungseinheit (P) bei ei- 
nem schreibenden Zugriff auf den nichtfluchtigen 
Speicher (PS) 

cl) durch Auswertung der Kennwerte (X, i .. 
i + (n - 1)A) den Speicherbereich (F2) be- 
stitnmt, welcher als altester beschriebenen 
wurde, und auf diesen zugreift, und 
c2) den Kennwert (i) des diesem zugeordne- 
ten Kennfelds (z2) derartig verandert, daB 
der zugeordnete Speicherbereich (F2) von 
der Programmausfuhrungseinheit (P) als 
jiingster beschriebener erkannt wird. 

2. Chipkarte (CK) nach Anspruch 1, wobei der nicht- 
fluchtige Speicher (PS) in Form wenigstens eines EE- 
PROM-Speicherbausteins vorliegt. 

3. Verfahren zum Betrieb einer Chipkarte (CK) nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 

a) die Kennwerte (i .. i + (n - 1)A) der Kennfelder 
(zl .. zn) eine auf- bzw. absteigende Folge (X) bil- 
den, und 

b) die Programmausfuhrungseinheit (P) bei ei- 
nem schreibenden Speicherzugriff auf den nicht- 
fluchtigen Speicher (PS) den entsprechenden 50 
Kennwert (i) durch Erhohung bzw. Erniedrigung 
derartig verandert, daB dieser in der auf- bzw. ab- 
steigenden Folge (X) der Kennwerte (i .. i + nA) 
den hochsten bzw. niedrigsten Wert (i + nA) auf- 
weist. 55 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei zur Erhohung 
bzw. Erniedrigung eines Kennwerts (i + 1A) eine Kon- 
stante (nA) addiert bzw. subtrahiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4 ; wobei die Konstante 
(nA) der Anzahl der Speicherbereiche (Fl .. Fn) ent- 60 
spricht. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei 
Kennwerte (i .. i + nA), welche bei einer Erhohung ei- 
nen Maximalwert uberschreiten, auf einen Minimal- 
wcrt gcsctzl werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei 
Kennwerte (i i + nA), welche bei einer Erniedrigung 
einen Minimalwert unterschreiten, auf einen Maximal- 



wert gesetzt werden. 
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Abstract of DE1 971 8479 

The chip card (CK) includes a program execution unit (P) and a non-volatile memory (PS), preferably an 
EEPROM memory component, whose memory cells (F11.. Fnm) admit a maximum amount of write 
memory accesses. The non-volatile memory comprises at least memory areas (F1.. Fn) which are 
associated respectively with an index field (zL zn). The index fields comprise respectively an index value 
(X, L i+(n-l) DELTA ), whereby the size of the index values is a measure for the temporal sequence (F) in 
which the write memory access occurred on the respectively associated memory areas. The program 
execution unit determines through evaluation of the index values at a write access on the non-volatile 
memory, the memory area (F2) which corresponds to the oldest write access. It accesses the memory 
area whereby it modifies the index value of the associated index field (22) in such way, that the 
associated memory area is recognized by the program execution unit as latest inscribed. 
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